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1. ВВЕДЕНИЕ.

1.1. Настоящая инструкция по эксплуатации РК02 ИЭ предназначена для эксплуатации преобразователя частоты полупроводникового (далее по тексту преобразователь) и поддержания его в постоянной готовности к работе.

1.2. При эксплуатации преобразователя следует дополнительно руководствоваться следующими документами:

1.2.1. Формуляром РК02 ФО.

1.2.2. Техническим описанием РК02 ТО.

1.2.3. Техническим описанием и инструкцией по эксплуатации блока управления и защиты РК3.688.124 ТО.

1.2.4. Принципиальными электрическими схемами:


РК02 Э3
РК5.235.150 Э3


РК3.688.124 Э3
РК5.235.152 Э3


РК5.235.153 Э3
РК3.122.002 Э3


РК5.235.154 Э3
РК5.624.001 Э3


РК5.235.155 Э3

1.2.5. В тексте приняты следующие обозначения составных частей и блоков преобразователя:


БДЦ – 
блок демпфирующих цепей


БУЗ – 
блок управления и защиты


ПК – 
плата коммутации


ПП – 
плата пуска


ПУ – 
панель управления

2. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.

2.1. В комплект поставки преобразователя входят:

2.1.1. Преобразователь РК02 – 1 шт.

2.1.2. Техническое описание РК02 ТО – 1 шт.

2.1.3. Инструкция по эксплуатации РК02 ИЭ – 1 шт.

2.1.4. Формуляр РК02 ФО – 1 шт.

2.1.5. Комплект схем электрических по п. 1.2.4. – 1 шт.

2.1.6. Техническое описание и инструкция по эксплуатации блока управления и защиты РК3.688.124 ФО.

2.2. Преобразователь должен быть принят «Заказчиком» у «Исполнителя» согласно формуляру РК02 ФО.

2.3. Преобразователь хранить и эксплуатировать в сухом помещении.

2.4. При обслуживании преобразователя необходимо выполнение следующих требований.

2.4.1. Шкаф преобразователя должен быть постоянно закрыт.

2.4.2. Преобразователь должен обслуживаться лицами, освоившими инструкцию, правила технической эксплуатации, ремонта преобразователя и допущенных к обслуживанию распоряжением по предприятию. Обслуживающий персонал должен иметь квалификационную группу по технике безопасности не ниже III и разряд не ниже 5.

2.4.3. Управление преобразователем (подготовка к работе, пуск, управление в процессе работы, выключение) производится оператором, обученным общим правилам техники безопасности и эксплуатации, прошедшим инструктаж и имеющим квалификационную группу не ниже II по технике безопасности.

2.4.4. Для правильной эксплуатации преобразователя до его пуска необходимо тщательно изучить настоящую и при эксплуатации преобразователя строго выполнять ее требования.

2.4.5. Все работы, проводимые на преобразователе, регистрируются в формуляре РК02 ФО с указанием произведенных замен, замеров и регулировок.

3. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ.

3.1. Безопасное обслуживание преобразователя обеспечивается выполнением требований глав: ЭШ4.1; ЭШ4.41…ЭШ4.80 «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденных Госэнергонадзором, соответствующих глав общих правил техники безопасности, а также выполнением требований настоящей инструкции.

3.2. Степень защиты преобразователя от соприкосновения обслуживающего персонала с токоведущими частями, от попадания твердых тел, пыли, проникновения воды по 1Р21 ГОСТ 14254-80.

3.3. Не допускается эксплуатация преобразователя при открытых дверях преобразователя.

3.4. Шкаф преобразователя должен быть заземлен в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (глава 1-8-36), утвержденными техническими управлениями МЭС и Государственной инспекцией по промэнергетике и энергонадзору МЭС 1975 г.

3.5. Преобразователь оборудован контрольными лампами, сигнализирующими о его работе и аварийном выключении.

3.6. Порядок проведения работ внутри шкафа следующий:

3.6.1. Отключить рубильник (автоматический выключатель) на цеховом щите питания.

3.6.2. Удалить предохранители в цеховом щите питания, через которые подается электропитание к преобразователю.

3.6.3. Убедится в отсутствии напряжения с помощью указателя напряжения.

3.6.4. Открыть двери шкафа преобразователя. Снять потенциал с силовых конденсаторов путем закорачивания выводов конденсаторов резистором сопротивлением 20 Ом, мощностью 20 Вт. Работу по данному пункту необходимо производить в диэлектрических перчатках.

3.6.5. Провести необходимые работы внутри шкафа.

3.7. При использовании осциллографа для наблюдения за электромагнитными процессами протекающими в преобразователе, необходимо соблюдать следующие правила:

3.7.1. Питание осциллографа производить через разделительный трансформатор.

3.7.2. Осциллограф должен находится на изолирующей подставке.

3.7.3. Переключение режимов работы осциллографа производить в резиновых перчатках.

3.7.4. Осциллограф не заземлять!

6. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ.

4.1. Произвести установку преобразователя в соответствии с требованиями «Правил устройств электроустановок». М. «Атомиздат», 1978 г. в следующей последовательности:

4.1.1. Установить шкаф преобразователя в соответствии с планировкой, утвержденной главным инженером предприятия.

4.1.2. Заземлить шкаф преобразователя (см. п. 3.4.).

4.1.3. Подключить преобразователь к цеховому щиту питания в соответствии со схемой РК02 Э3 при выключенном цеховом рубильнике и снятых предохранителях на щите питания.

4.1.4. Произвести подвод охлаждающей воды к напорному коллектору. Подключить сливной коллектор к цеховой канализационной системе.

5. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.

5.1. Произвести проверку систем охлаждения преобразователя.

5.1.1. Открыть вентили напорного коллектора и убедится в наличии воды в коллекторе слива по всем каналам охлаждения.

5.1.2. Убедится в герметичности всех гидравлических соединений. В случае обнаружения течи заменить в данном соединении прокладку.

5.2. Произвести проверку силовой части преобразователя.

5.2.1. Проверить целостность элементов каждой платы и устройства силового преобразователя, наличие гальванического контакта в местах паек.

5.2.2. Проверить усилие затяжки болтовых соединений для выявления случайных ослаблений и повреждений визуально и с помощью инструмента.

5.3. Проверить работу БУЗ в соответствии с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации РК3.688.124 ТО.

5.4. Провести проверку работоспособности преобразователя в режиме короткого замыкания с конденсаторной развязкой от питающей 3-х фазной сети 50 Гц, 380 В.

5.4.1. Подключить конденсаторы емкостью 100 мкФ, напряжением 1000 В (например, К75-40б-1000В-100мкФ 10%-В) к контактам электрическим КЭ1, КЭ2, КЭ3, так, чтобы питающая сеть была подключена к автоматическому выключателю QF1 устройства силового (см. схему РК02 Э3) через данные конденсаторы.

5.4.2. Замкнуть выходные шины преобразователя (см. схему РК02 Э3) контакты электрические КЭ5, КЭ6) перемычкой.

5.4.3. Проверить правильность подключения преобразователя.

5.4.4. Переключить тумблер S1 «Работа»-«Наладка», расположенный на БУЗе в положение «Работа» (см. схему РК5.235.150 Э3), а тумблер АПЧ в положение «Выкл» (см. схему РК.235.150 Э3).

5.4.5. Повернуть ручку «Мощность» на панели управления (см. схему РК3.624.001 Э3) против часовой стрелки до упора.

5.4.6. Открыть вентили системы охлаждения.

5.4.7. Включить автоматические выключатели QF1, расположенный на боковой стенке преобразователя, и QF1, расположенный на плате коммутации.

5.4.8. Включить преобразователь кнопкой SB1 «Пуск», установленной на панели управлении (см. схему РК3.624.001 Э3). Признаком нормальной работы преобразователя является наличие характерного звука и показания приборов на панели управления РА1 «ток выпрямителя» и РV «напряжение выпрямителя».

5.4.9. В режиме короткого замыкания нагрузки произвести следующие работы и проверки:

5.4.9.1. Время проводимости тиристора tT, время проводимости диода tД (время проводимости диода равно времени запирания тиристора), задержка tЗ, период собственных колебаний Т0 и период вынужденных колебаний Т1 (см. рис. 1) должны иметь приблизительно следующие значения:


tT  = ____________мкс
tЗ  = ____________мкс

tД  = ____________мкс
T1 = ____________мкс


T0 = ____________мкс

5.4.9.2. Путем подбора емкости коммутирующих конденсаторов С3, С4 (см. схему РК02 Э3) и индуктивности коммутирующего дросселя L3 (см. схему РК02 Э3) и, контролируя с помощью осциллографа форму выходного тока (см. рис. 1) добиться получения параметров, указанных в п. 5.4.9.1.

ФОРМА ВЫХОДНОГО ТОКА 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ В РЕЖИМЕ

КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ


Рис. 1

Рекомендуемые значения L3 и С3, С4 выбрать из приближенных формул:


K = 92,2/Pd

LK = 16K

CK = 16*10-6/K

Im = 1057/K,

где СК – емкость коммутирующих конденсаторов (мкФ);


LK – индуктивность коммутирующего дросселя (мкГн);


K – волновое сопротивление коммутирующего контура:


K = LK/СК


Рd – необходимая выходная мощность преобразователя (кВт);


Im – максимальный ток тиристора.

В табл. 1 приведены возможные значения индуктивности дросселя и емкости конденсатора коммутирующего контура.

Таблица 1


5.4.10. Проверить равномерность деления напряжения и скорости его нарастания по последовательно соединенным тиристорам инвертора (см. схему РК02.Э3).

Типовые значения амплитуды напряжений UT m и скорости нарастания прямого напряжения du/dt последовательно соединенных тиристоров инвертора приведены в табл. 2.

Таблица 2


где А – режим короткого замыкания, характеризующийся предельными значениями скорости нарастания напряжения на тиристорах инвертора;


В – 
режим работы преобразователя с выходной мощностью 100 кВт;

При разнице напряжений, превышающей 15% проверить исправность RC-цепей и устранить неисправность.

Примечание: строго соблюдать пункт 3.7. настоящей инструкции.

5.4.11.
Проверить работу максимально-токовой защиты преобразователя. Работа защиты проверяется путем разряда предварительно заряженного от контактов ячейки контроля БУЗ (А13, А15), конденсатора типа К73-17-160 В – 2,2 мкФ на нагрузочный резистор R1…R3 трансформаторов тока ТА1…ТА3 (см. схему РК02Э3).

5.5. Произвести проверку работоспособности преобразователя при работе на нагрузку при полном напряжении питающей сети.

5.5.1. Исключить конденсаторы из питающей сети преобразователя.

5.5.2. Снять перемычку между контактами электрическими КЭ5, КЭ6 (см. схему РК02Э3).

5.5.3. Подключить выходные контакты КЭ5, КЭ6 преобразователя к нагрузке.

5.5.4. Выполнить пункты 5.4.6, 5.4.7.

5.5.5. Определить резонансную частоту нагрузки. Определение резонансной частоты производиться следующим образом:

5.5.5.1 Установить ручку управления преобразователем «Мощность» в крайнее по часовой стрелке положение.

5.5.5.2 Повернуть движок потенциометра R16 «f макс», установленного на лицевой панели ячейке управления инвертором (см. схему РК5.235.150 Э3), в крайнее, против часовой стрелки, положение.

5.5.5.3 Выключить преобразователь.

5.5.5.4 Поворачивая потенциометр R16 ячейки управления инвертором, установить частоту инвертирования, равную резонансной частоте нагрузки (по показаниям вольтметра PV2 на панели управления преобразователем РК3.624.001).

5.5.5.5 Увеличить частоту инвертирования поворотом движка потенциометра R16 до снижения выходного напряжения на 5%.

5.5.5.6 Зафиксировать в этом положении движок потенциометра R16 стопорной гайкой.

5.5.6. Выключить преобразователь. Плавно увеличить частоту. При достижении отношения тока диода к току тиристора величины, менее 1/5, путем изменения эквивалентного активного сопротивления нагрузки (за счет подбора емкости компенсирующей батареи конденсаторов, коэффициента трансформации индуктора или согласующего трансформатора) добиться, чтобы соотношение тока встречно-параллельного диода к току тиристора по амплитуде было 1/3…1/5. При этом выходной ток – максимален, а форма тока нагрузки содержит наибольшую паузу 5…10 мкс между моментом выключения встречно-параллельных диодов и включением очередных тиристоров инвертора.

5.5.7. Для изменения выходной мощности преобразователя произвести соответственно перестройку параметров нагрузки и повторить процесс настройки.

Рекомендуемые параметры устройства силового приведены в табл.3.

Таблица 3.


5.5.8. При ложном срабатывании защиты, необходимо отрегулировать порог срабатывания по току (см. схему РК3.688.124 ТО).

5.5.9. Произвести наладку узла автоматической подстройки после проверки работоспособности преобразователя в ручном режиме в соответствии с РК3.688.124 ТО.

5.6. Проверка и подстройка автоматики преобразователя.

5.6.1. Преобразователь имеет систему автоматики, содержащую 2 канала и позволяющую поддерживать заданный коэффициент мощности нагрузки (cos н) или стабилизировать напряжение на ней, оба канала регулирования воздействуют на задающий генератор БУЗа, управляя частотой его работы.

В режиме поддержания заданного cos н система регулирования по каналу стабилизации напряжения защищает преобразователь от повышения напряжения на его выходе выше заданного максимального его значения по каналу стабилизации напряжения, что предотвращает срыв инвертирования.

В режиме стабилизации выходного напряжения канал поддержания заданного cos н предотвращает работу преобразователя на емкостную нагрузку при изменении ее параметров, когда заданное Uвых не может быть получено. В этом случае на выходе преобразователя будет поддерживаться максимально возможное напряжение.

5.6.2. При первом проведении пусконаладочных работ на преобразователе или при смене нагрузки для обеспечения работы системы автоматики, необходимо осуществить проверку и подстройку системы, для чего:

5.6.2.1. Установить ячейку управления инвертором (ЯУИ) (см. схему РК5.235.150 Э3 в техническом описании и инструкции по эксплуатации на блок управления и защиты) в БУЗ через ячейку контроля – ЯК (РК5.235.040).

5.6.2.2. Установить переключатель SA1 ЯУИ «АПЧ» (автоподстройка частоты) в верхнее по схеме положение (автоматика отключена).

5.6.2.3. Движок резистора R4 ЯУИ повернуть против часовой стрелки до упора.

5.6.2.4. Подключить осциллограф или тестер к контрольным точкам КТ2 (ЯУИ-Х3) и КТ4 (ЯУИ-Х5) общий. Предел измерения – 0…15 В.

5.6.2.5. Включить преобразователь и ручкой управления преобразователя «Мощность» установить выходную частоту, соответствующую максимальному напряжению на выходе инвертора преобразователя по вольтметру Uвых (типовое значение 250…280 в), что соответствует работе преобразователя на резонансной частоте нагрузки.

5.6.2.6. Убедиться, что при увеличении выходной частоты преобразователя выше резонансной на входе осциллографа появляется положительное напряжение 13 В. Если напряжение отрицательно, необходимо отключить преобразователь, поменять местами проводники, подключенные к контактам 7,8 разъема Х1 (см. схему РК02 Э3).

5.6.2.7. Включить преобразователь, убедиться в выполнении требований п.5.6.2.6., отключить преобразователь.

5.6.2.8. Перевести переключатель ЯУИ – SA1 в положение «АПЧ».

5.6.2.9. Повернуть ручку управления «Мощность» по часовой стрелке до упора.

5.6.2.10. Включить преобразователь. Выходная частота преобразователя при этом должна быть равна резонансной частоте нагрузки.

5.6.2.11. Перемещать движок потенциометра ЯУИ – R1 по часовой стрелке до тех пор, пока напряжение на выходе преобразователя не снизится на 10…20 В относительно напряжения резонанса.

5.6.2.12. Вращением ручки управления «Мощность» против часовой стрелки убедиться в плавном регулировании напряжения на нагрузке.

5.6.2.13. В случае возникновения автоколебаний (быстрое циклическое изменение выходной частоты преобразователя) увеличивать емкость конденсатора ЯУИ – С5 до их исчезновения.

5.6.2.14. Отключить преобразователь.

5.6.2.15. Установить ЯУИ и ЯК в кассету БУЗ.

6. ПОРЯДОК РАБОТЫ.

6.1. Для включения преобразователя необходимо выполнить следующее:

6.1.1. Включить выключатель QF1 устройства силового (см. схему РК02Э3) и QF1 платы коммутации (см. схему РК5.122.002 Э3).

6.1.2. Переключатель S1 «Работа/Наладка» ячейки пуска (см. схему РК5.235.154 Э3) БУЗа перевести в положение «Работа», а переключатель S2 «Блокировка» в положение «Включено».

6.1.3. Открыть вентиль подачи воды в систему охлаждения преобразователя и убедится в наличии протока по каждому из каналов охлаждения.

6.1.4. Закрыть двери преобразователя.

6.1.5. Повернуть ручку регулятора «Мощность» на панели управления преобразователя (см. схему РК3.624.001 Э3) против часовой стрелки до упора.

6.1.6. Убедится, что нагрузка подключена к преобразователю и открыт вентиль водоохлаждения индуктора и компенсирующей батареи конденсаторов.

6.1.7. Нажать кнопку-табло «Пуск». При этом появляется характерный звук работающего преобразователя. Приборы на панели управления преобразователя (см. схему РК3.624.001 Э3) должны показывать:


РА1 «Ток выпрямителя»
(        А)


РV1 «Напряжение выпрямителя»
(520+-20 В)


РV2 «Напряжение инвертора»
(50…280 В)


PF1 «Частота инвертора»
(_______________Гц)

6.1.8. Ручкой «Мощность» на панели управления преобразователем (см. схему РК3.624.001 Э3) установить необходимую величину входного тока. Выходное напряжение инвертора при этом не должно превышать 280 В.

6.1.9. По окончании работы выключить преобразователь кнопкой SB2 (см. схему РК3.624.001 Э3) и прекратить подачу воды на преобразователь, а после охлаждения индуктора и на технологическую нагрузку.

6.1.10. При аварийных процессах в нагрузке или преобразователе (замыкание на землю, срыв инвертирования, обрыв линии) преобразователь отключается автоматически и загорается лампочка HL2 (см. схему РК5.235.155) БУЗ.

7. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ, РЕГУЛИРОВАНИЕ И НАСТРОЙКА.

7.1. Для проведения контрольных испытаний, профилактических работ и выявления неисправности необходима следующая аппаратура и принадлежности:

7.1.1. Электронный осциллограф С1-96 (С1-54, С1-55, С1-68, С1-94).

7.1.2. Прибор комбинированный Ц4341 (Ц4342, Ц4312).

7.1.3. Мегомметр типа М4101 на 500 или 1000 В.

7.1.4. Измеритель индуктивности и емкости высокочастотный типа Е7-8 (Е7-4, Е7-11, Е7-12).

7.1.5. Трансформатор измерительный.

7.2. На панели управления преобразователя установлены следующие приборы (РК3.624.001 Э3):


РА1 – амперметр постоянного тока М42300, 300А-1,5 для контроля выходного тока выпрямителя (входного тока инвертора).


PV1 – вольтметр постоянного тока М42300, 600В-1,5 для контроля выходного напряжения выпрямителя.


PV2 – вольтметр переменного тока Ц42300, 300В-1,5 для контроля выходного напряжения инвертора.


РF1 – индикатор частоты для контроля частоты тока инвертора РК5.182.009-01.

7.3. При измерении параметров, наладке преобразователя корпуса аппаратуры и приборов при работе под напряжением не должны заземляться. Работы должны производиться специально обученным персоналом с особой осторожностью и соблюдением правил техники безопасности.

7.4. Произвести контроль параметров блока управления и защиты в соответствии с техническим описанием на БУЗ РК3.688.124 ТО.

7.5. Контроль параметров силовых вентилей преобразователя.

7.5.1. Проконтролировать наличие отпирающего сигнала на проходном тиристоре V7 (см. схему РК02 Э3) преобразователя и импульсов управления на тиристорах инвертора (РК02 Э3) V17…V26.

7.5.2. Проконтролировать напряжение на тиристорах инвертора V19…V26 (см. схему РК02 Э3). Подключить вход осциллографа через делитель 1:100 или 1:10 выводам анод-катод тиристоров. Осциллограф должен быть изолирован от «Земли». Все переключения и подстройки осциллографа производить в диэлектрических перчатках, находясь на диэлектрическом коврике. Прикасаться к посторонним предметам запрещается. Амплитуда напряжения на каждом из тиристоров не должно превышать 0,7 от класса тиристора. 

7.5.3. Контроль исправности тиристоров и диодов осуществляйте с помощью тестера путем измерения сопротивления в прямом и обратном направлениях. Для точного контроля необходимо снять тиристор и использовать мегомметр  Сопротивление в прямом и обратном направлениях должно быть не менее 1 МОм. Для встречно-параллельных диодов сопротивления в прямом направлении близко к нулю, а в обратном не менее 1 МОм.

7.6. Контроль выходного тока преобразователя

7.6.1. Проконтролировать выходной ток преобразователя, для чего входной кабель осциллографа подключить к измерительному трансформатору тока, установленного на выходной шине преобразователя (см. схему РК02 Э3).

7.6.2. Контроль исправности конденсаторов ЭЭВК; К78-20 осуществлять с помощью мегомметра. Сопротивление между выводом и корпусом должно быть не ниже 500 кОм. Выводы конденсатора предварительно отсоединить. После проверки конденсатора разрядить его через резистор сопротивлением 20…200 Ом мощность 10…50 Вт.

8. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ

Перечень основных проверок технического состояния преобразователя приведен в табл. 4.

Таблица 4


9. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ.

Возможные неисправности и способы их устранения указаны в табл. 5.

Таблица 5.


Продолжение табл. 5


Продолжение табл. 5



10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

10.1. Для обеспечения работоспособности преобразователя в условиях производства необходимо проведение систематических профилактических работ.

При этом следует проводить:

1) еженедельное техническое обслуживание;

2) ежемесячное техническое обслуживание;

3) ежегодное техническое обслуживание.

10.2. Еженедельное техническое обслуживание.

10.2.1. Провести работы согласно п. 3.6.

10.2.2. Проверить визуально и убедиться в исправном состоянии преобразователя.

10.2.3. Проверить наличие протока воды в системе охлаждения.

10.2.4. Проверить визуально герметичность соединений в системе охлаждения преобразователя, убедиться в отсутствии подтеков воды на охлаждающих элементах. В случае обнаружения воды, утечку воды необходимо устранить.

10.3. Ежемесячное обслуживание.

10.3.1. Провести работы согласно п. 10.2.

10.3.2. Продуть элементы преобразователя сжатым воздухом.

10.3.3. Проверить надежность крепления всех контактных соединений преобразователя.

10.3.4. Провести работы, предусмотренные п.3.6.

10.4. Ежегодное техническое обслуживание.

10.4.1. Провести работы согласно п.10.1.

10.4.2. Проверить наличие электрического контакта в местах паек проводов.

10.4.3. Проверить техническое состояние преобразователя согласно табл.4.

10.4.4. Провести очистку деталей преобразователя от пыли.

10.4.5. Промыть печатные платы, конденсаторы RC-цепей и разъемы БУЗ этиловым спиртом.

10.5. Не допускается оставлять посторонние металлические предметы в шкафу преобразователя при всех видах ремонта.

10.6. Допускается замена вышедших из строя тиристоров и диодов только на аналогичные. При замене необходимо руководствоваться требованиями технических условий на заменяемые элементы по их монтажу и пайке.

10.7. При работе преобразователя частоты возможно отложение солей и осадок частиц в каналах системы охлаждения, что не только уменьшает приток воды, но и ухудшает теплопроводимость, чем снижает эффективность охлаждения. Для удаления рыхлого осадка необходимо продуть каналы системы охлаждения сжатым воздухом под давлением 4…6 атм. Для этого подключить шланг с сжатым воздухом к соответствующему каналу охлаждения. Вентили продуваемого канала должны быть закрыты.

10.8. Регистрацию ремонтов и осмотров производить в формуляре РК3.201.001 ФО.

11. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ.

11.1. Преобразователь является сложным электронным устройством и требует аккуратного обращения и ухода в процессе эксплуатации, транспортирования и хранения на складе.

Преобразователь может храниться в капитальных отапливаемых хранилищах.

Условия хранения в отапливаемых помещениях:

Температура воздуха – от +5 до +40 оС.

Относительная влажность воздуха – до 80% при температуре +25 оС.

11.2. Если преобразователь, находившийся в эксплуатации, длительное время не будет в работе, рекомендуется произвести консервацию преобразователя.

При консервации преобразователя необходимо выполнить следующие операции:

11.2.1. Слить воду из системы охлаждения и продуть его сжатым воздухом.

11.2.2. Очистить преобразователь от пыли и грязи.

11.2.3. Разъемы оборачиваются бумагой и обвязываются нитками по ГОСТ 6309-87.

11.2.4. Консервация БУЗ осуществляется в соответствии с РК3.688.124 ТО.

12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ.

12.1. Транспортирование преобразователя потребителю осуществляется всеми видами транспорта при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли. В процессе транспортирования – не кантовать.

12.2. Перед транспортированием систему охлаждения продуть сжатым воздухом в течение 30 мин.

12.3. Предельные условия транспортирования:

Температура окружающего воздуха – от минус 30 оС до плюс 45 оС.

Атмосферное давление – 12 кПа.

T1





T0





tЗ





tД





tT































































































































































































3





2





1





Не превышать отно-шение периода соб-ственных колебаний коммутирующего кон-тура к периоду вы-нужденных колебаний.


Устранить неисправ-ность RC-цепей.





Превышение дина-мических парамет-ров тиристоров ин-вертора.








Неисправность RC-цепей





6.	Отключение преоб-разователя быстро-действующей за-щитой при режимах работы с малой паузой или в «отсечке».











Проверить блок управления и защиты в режиме «Наладка».


Не превышать номи-нальную мощность преобразователя.





Проверить исправ-ность цепей защиты.





Пробой вентилей выпрямителя из-за:


Нарушения ра-боты блока управ-ления и защиты.


Большой высоко-частотной состав-ляющей тока вход-ного дросселя.


Нарушения цепи защиты.





5.	Преобразователь от-ключается от сраба-тывания автомати-ческого выключа-теля QF1 (см. схему РК02 Э3) защиты сети или предо-хранителей.





3





2





1





Заменить вышедшие из строя силовые вентили.





Проверить исправ-ность цепей защиты согласно п. 5.


Не увеличивать вход-ной ток преобра-зователя выше номи-нального значения.


Необходимо пра-вильно согласовать параметры преобра-зователя с нагру-зочным контуром.


Проверить систему во-доохлаждения и устра-нить неисправность.


Затянуть крепежные болты в цепи ком-мутирующих элемен-тов и нагрузки.





Пробиты силовые вентили выпрями-теля, либо инвер-тора.


Нарушены цепи за-щиты.





Входной ток превы-сил установки защи-ты.





Время работы тири-сторов больше уставки защиты.








Нарушена подача охлаждающей воды.





Нарушен контакт в цепи коммути-рующих элементов.











1. Проверить конденса-торы мегомметром по п.7.7. Неисправные коммутирующие кон-денсаторы, либо дроссель, заменить.





1. Пробиты комму-тирующие конденса-торы С3, С4, ли-      бо коммутирующий дроссель L3 (см. схему РК02 Э3).





4. При пуске преобра-зователя, либо во время работы, сра-батывает защита и преобразователь от-ключается.





Устранить причину в соответствии с «техни-ческим описанием и инструкцией по эксплуа-тации» блока управления и защиты (см. схему РК3.688.124 ТО).





Не работает блок управления и защиты (см. схему РК3.688.124).


Не поступает управ-ляющий сигнал на управляющие элек-троды проходного тиристора V7 (см. схему РК02 Э3).





3. При нажатии кнопки «Пуск» преобразова-тель не включается. Показания вольт-метра РV1 на пане-ли управления 300… 400 В (см. схему РК3.624.001 Э3)





1. Проверить питание на обмотке реле (выводы 1, 2). При наличии напряжения и несра-батывании реле К2 заменить его.





1. Не включается реле К2 платы пуска (см. схему РК5.233.154)





2. При нажатии кнопки «Пуск» преобразова-тель запускается, при отпускании кнопки преобразова-теля отключается.





Заменить лампу.





Проверить наличие напряжения на трансформаторе Т1 платы коммутации (см. схему РК5.122.002 Э3)





Перегорела сигналь-ная лампа.


Нет питания на подводящих шинах.





1. При включении автоматического вы-ключателя QF1 платы коммутации (см. схему РК5.122.002 Э3) не загорается лампа HL1 кнопки-табло SB1 (см. схему РК3.624.001 Э3).





3





2





1








Способы устранения








Вероятная причина





Наименование неисправности, внешнее проявление





Сопротивление должно быть не менее 2 кОм.





2. Сопротивление изоляции входа нагрузки относительно «Земли». Проверяется мегомметром на 1000 В, класс 1,0.





t, мкс
































В прямом направлении около нуля.


В обратном 5…10 кОм.





В прямом направлении 5…10 кОм.


В обратном – около нуля.





В прямом и обратном направлениях около 500 Ом.





В прямом и обратном направлениях 5…10 кОм.





В прямом направлении около нуля.


В обратном 5…10 кОм.





Технические


требования





1. Тиристоры и диоды выпрямителя и инвертора, проходной тиристор. Тиристор и диод конденсаторного выключателя проверяются методом «прозванивания» комбинированным прибором в прямом и обратном направлениях (см. схемы РК02 Э3, РК5.122.002 Э3).





Диоды выпрямителя V1…V6.








Тиристоры инвертора V19…V26 (см. РК02 Э3).





Проходной тиристор V7.








Тиристор V1 (см. РК5.122.002).








Диод V8 (см. РК02 Э3).





Проверяемые элементы.


Методы проверки.








I, A





РВЫХ, (кВт)





LK, (мкГн)





СК, (мкФ)



























































Номер тиристора по схеме





Параметр





V15-V26





Режим





А





du/dt


(В/мкс)





В





du/dt


(В/мкс)





UT m


(B)





UT m


(B)








450 ±50





500 ±50





20 ±5





50 ±5





Режим


работы





А





В











30





Id


(A)





520





520





Ud


(B)











15,3





Pd


(кВт)





280





0





UH


(B)

















LK


(мкГн)

















СК


(мкФ)





1,54











Ld


(мГн)

















K
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